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Sta su inZenjerski projekti?

InZenjerska geodezija pronalazi svoju primenu u inzenjerskim projektima, odnosno bavi se
geodetskom podrskom realizaciji inzenjerskih projekata.

InZenjerski projekti su planirani i organizovani skup tehnickih, tehnoloskih, ekonomskih i
organizacionih aktivnosti koje imaju za cilj da stvore, unaprede ili odrze fizicke objekte, sisteme ili
procese uz primenu inzenjerskih znanja i metoda.

Vrste inZenjerskih projekata (primeri):

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.

Gradevinski i infrastrukturni projekti — putevi, mostovi, zgrade, metroi, tuneli, javni objekti
Energetski projekti — elektrane, dalekovodi, trafostanice

Masinski projekti — masine, postrojenja, HVAC sistemi

Elektrotehnicki projekti — automatizacija, elektroinstalacije, signalizacija

Urbanisticki projekti — Urbanisticko uredenje zemljista (sprovodenje urbanistickih planova).
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Karakteristike inzenjerskih projekata?

* Tehnicka slozenost - Ukljucuju primenu naucnih principa, proracuna, simulacija, merenja i projektovanja.
Zahtevaju multidisciplinarnost (npr. gradevinski, masinski, elektro, geodetski, saobraéajni inZzenjeri).

* Jasno definisan cilj i rezultat -Uvek postoji konkretan fizicki ili digitalni rezultat: objekat, instalacija, sistem,
proizvod, infrastruktura, model, plan ili tehni¢ka dokumentacija. Rezultat mora ispuniti projektne zahteve,
propise i standarde.

* Ogranicenost resursima i vremenom - Imaju pocetak i kraj, rokove, budzet i definisane resurse (ljude, opremu,
materijal).

* Faze realizacije - Obicno prolaze kroz faze Zivotnog ciklusa:

* |dejna faza (konceptualno resenje)

* Projektovanje (tehni¢ka dokumentacija)
* Realizacija (izgradnja / implementacija)
* (Qdrzavanje / eksploatacija

* Upravljanje projektom - Zahtevaju projektni menadzment — planiranje, praéenje, kontrolu i evaluaciju troskova,
kvaliteta, rokova i rizika.

* Regulisani su propisima i standardima - Svaka inZzenjerska grana ima svoje tehnicke propise, zakonske obaveze i
normative (npr. Zakon o planiranju i izgradnji, tehnicki propisi, ISO, Eurokod, BIM standardi).

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Faze realizacije inzenjerskih projekata

Eksploatacija i Investiciona ideja
odrzavanje . (Inicijacija)

FAZE REALIZACIJE
INZENJERSKIH
PROJEKATA

Pred-investiciona faza
(planiranje)

Zavrsni radovi
(tehnicki prijem i pustanje u rad)

Projektovanje
(izrada tehnicke dokumentacije)

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Faze realizacije i

zenjerskih projekata

1. Investiciona ideja (Inicijacija)
a) Prepoznavanje potreba za invensticijom,
b) Definisanje ciljeva i obima,
¢) Prikupljanje informacija i preliminarne analize lokacija i
ogranicenja,
d) Procena drustvenih, ekonomskih i tehnickih koristi.
Rezultat: Odluka o pokretanju projekta i definisanje
g programskog zadatka

2. Pred-investiciona faza (planiranje)

a) Studije izvodljivosti (tehnicka izvodljivost, ekonomska analiza,
itd)

b) Izradai analiza konceptualnih resenja i lokacija,

c) Izbor optimalnog scenarija (usvajanje budzeta i plan
implementacije),

= Rezultat: Studija izvodljivosti, Investicioni program, budzet i
vremenski plan realizacije.

3. Projektovanje (Izrada tehnicke dokumentacije)
a) Idejni projekat (Konceptualno resenje)
b) Preliminarni projekat (Projekat za gradevinsku dozvolu - PGD),
¢) Glavni projekat (Projekat Za Izvodenje - PZI),
= Rezultat: Kompletna projektno-tehnicka dokumentacija,
dokumentacija za dozvole i priprema za izbor izvodaca (tenderi).

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.

ULOGA GEODEZIJE U REALIZACII INZENJERSKIH PROJEKATA

4. lzvodenje (Priprema i gradenje)
a) lIzborizvodaca i ugovaranje,
b) Pripremai organizacija gradilista,
¢) Gradevinski radovi (zemljani radovi, temeljenje i podzemne
konstrukcije, nadzemne konstrukcije, instalacije),
d) Upravljanje projektom i nadzor.
m) Rezultat: Izvedeni gradevinski radovi u skladu sa projektom.
5. Zavrsni radovi (tehnicki prijem i pustanje u rad)
a) Zavrsniradovi
b) Funkcionalna ispitivanja,
c) Tehnicki pregled i primopredaja dokumentacije o izvedenim
radovima,
d) Prikljucivanje objekta na infrastrukturu i upis objekta u baze
javnih preduzeca
Rezultat: Projekat o izvedenom objektu (P10), Tehnicka
m) ispravnost objekta, upotrebna dozvola, redenja o upisu objekta u
javne baze.

6. Eksploatacijai odrzavanje
a) Operativni monitoring i kontrola funkcionalnosti
b) Odrzavanje (preventivno, korektivno itd),
¢) Sanacija i rekonstrukcija,
» Rezultat: Evidencija o periodi¢nim kontrolama funcionalnosti i
izvedenim radovima na odrzavanju, sanaciji ili rekonstrukciji.

InZenjerska geodezija 1
Predavanje


mailto:mpejovic@grf.bg.ac.rs

Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

1. FAZA - Investiciona ideja

U okviru ove faze, moguce geodetske usluge su konsultativnog tipa i obuhvataju :
* Konsultacije pri izboru investicione lokacije - analiza pogodnosti odredenog geografskog
prostora za investiciju.
* Prikupljanje podataka o lokacijama kandidatima - urbanisticko-planska namena
zemljista, fakticko stanje u katastru.
e Prikupljanje drugih prostornih podataka o lokaciji - geoloske i geotehnicke

karakteristike, infrastrukturna mreza itd.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

2. FAZA - Pred-investiciona faza (planiranje)

U okviru ove faze, geodetski radovi se odnose pre svega na kreiranje azurne prostorne evidencije o
faktickom stanju na terenu i reSavanja katastarskog pitanja lokacije. To podrazumeva sledece aktivnosti:
* Uspostavljanje geodetske mreze na terenu
®» Rezultat: Geodetska mreza - realizacija koordinatnog sistema na terenu.
* Geodetsko snimanje podrucja od interesa i izrada geodetskih podloga za planiranje —
# Rezultat: topografski i katastarsko-topografskih planovi, tehnicki crtezi, ortophoto planovi, digitalni
model terena itd.
* Uporedenje stanja u katastru i stanja na terenu,

* Formiranje gradevinske parcele - parcelacija ili preparcelacija.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

3. FAZA - Projektovanje

U okviru ove faze, geodetski radovi obuhvataju obezbedjenje detaljnih geodetskih podloga za projektovanje (prema
zahtevima projektanata gradevinske struke) i izradu geodetskog dela projektno-tehnicke dokumentacije:

. Dodatna geodetska snimanja za potrebe projektovanja
®» Rezultat: AZurne geodetske podloge za projektovanje sa sadriajem prema prema zahtevima projektanata.
. Izrada geodetske projektne dokumentacije.
Rezultat: Projekat/elaborat geodetskog topografskog snimanja podrucja, Projekat geodetskog
®» obelezavanja, Projekat geodetskog osmatranja objekta i tla, Projekat exproprijacije..
Predmer i predracun geodetskih radova.
Rezultat: Definisan obim i cene geodetskih radova prema fazama izgradnje)
- ®» Opciono: Provera uskladenosti projekta ili delova projekta i postojeéeg stanja na terenu (Analiza

projektovanog objekta u okviru virtuelne realnosti okruzenja)

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. R @ meedee 1
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Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

4. FAZA - Izvodenje (priprema i gradenje)

Faza izvodenja (pripreme i gradenja) je najzahtevnija faza u pogledu geodetskih radova. Ona obuhvata:
 Geodetsko obelezavanje - Prostorno pozicioniranje svih pozicija izgradnje objekta
Snimanje i dokumentovanje izvedenog stanja - Gedetsko snimanje i dokumentovanje izvedenih
pozicija tokom gradenja.
e  Geodetsko osmatranje deformacija objekta - Geodetsko osmatranje pomeranja objekta u visinskom i
horizontalnom smislu, drugi oblici registracije deformacija (npr. primena fotogrametrije u cilju
registracije pukotina).

 Geodetska kontrola geometrije objekata — kontrola pravosti, ravnosti, paralelnosti, vertikalnosti itd.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

5. FAZA - Zavrsni radovi i tehnicki prijem objekta

Zavrsni radovi i tehnicki prijem objekta obuhvata izradu tehnicke dokumentacije o izvedenim radovima u smislu
evidencije izvedenih pozicija i izradu dokumentacije potrebne za povezivanje objekta na infrastrukturne mreze i
upis objekta u baze javnih preduzeca (katastar itd.):
. Projekat Izvedenog Objekta (P10) —> Rezultat: Izrada geodetskog dela Projekta izvedenog objekta
(dokumentovanje izmena).
. Izrada geodetske dokumentacije za potrebe upisa objekta u bazu Katastra nepokretnoti i povezivanja
objekta na javnu infrastrukturu -> Rezultat: Elaborat geodetskih radova objekta i vodova.
. Elaborati geodetskog osmatranja sleganja objekta i tla -> Rezultat: Sumarni izvesStaj o geodetskim

osmatranjima deformacija objekta za potrebe ocene opste bezbednosti objekta)

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. R @ meedee 1
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Geodetski radovi u razlicitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

6. FAZA - Eksploatacija i odrzavanje

Faza eksploatacije i odrzavanja usmerena je pracenje i kontrolu funkcionalnosti i bezbednosti objekta. U tom

smislu geodetski radovi u ovoj fazi obuhvataju:

. Periodicna geodetska osmatranja objekta —> Rezultat: Elaborat geodetskog osmatranja u toku eksploatacije

objekta.

*  Geodetska snimanja gradevinskih radova na odrzavanju, sanaciji i rekonstrukciji objekta -> Rezultat:

Elaborat geodetskog snimanja izvedenih pozicija

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. R @ meedee 1
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Geodetski radovi u razliitim fazama realizacije inzenjerskih projekata
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Geodetski radovi u razliitim fazama realizacije inzenjerskih projekata

GEODETSKA

MREZA GEODETSKO SNIMANJE
(PREMER) STVARNOSTI
(OBJEKATA ILI PODRUCJA)

GEODETSKI MONITORING
DEFORMACIJA | POMERANIJA

Pred-investiciona Priprema i Zavrsni radovi Eksploatacija

InvesticlaReEE faza (planiranje) Projekeaieg gradenje (tehnicki prijem) objekta

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.Inz. e e e 1
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Tok reSavanja problema u Inzenjerskoj geodeziji

1. Definisanje zadatka ili obima posla (projektni zadatak ili eng. scope of work);

2. Upoznavanje sa projektnim zahtevima (project requirements);

3. Upoznavanje sa projektnim ogranicenjima i uslovima;

4. lznalazenje konceptualnih resenja;

5. Analiza reSenja i odabir optimalnog konceptualnog resenja;

6. Detaljnarazrada projektnog resenja u cilju osiguranja i kontrole kvaliteta (izrada
projekta ili eng. design or method statement);

7- Realizacija projektnog resenja na terenu;

8. lzrada izvestaja (elaborata) o realizaciji;

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Hvala na paznji!

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InZ. InZenjerska komora Srbije

PROJEKTOVANJE GEODETSKIH MREZA U INZENJERSTVU Struéno predavanje
22.12.2023.
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